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Puu
ÅS»na puu kuulub meie keele k»ige ¿rgsemate s»nade hulka.

ÅEesti puunimedest on ¿ldsoomeugrilised kuusk, pihlakas, 

toomingas.

ÅPuude tªhtsusest rªªgib vªga selgelt ka see, et perekonnanimede 

panemisel 19. saj algul olid puude nimed populaarseimad.



ÅPuu kasvab pikkuses okste otsast ja paksuses t¿ve vªlispinnas. 

Puu ja koore vahel on mªhk, rakukiht, mis kasvuperioodi ajal 

jaguneb, tootes sissepoole puidurakke ja vªljapoole koorerakke. 

Mªhikihi rakud on elavad, tªidetud protoplasmagaja v»ivad 

jagunemise teel paljuneda. Lisaks sellele on vaid sªsikiirtes elavaid 

rakke. Suurem osa kasvava puu t¿vest on seega surnud mass.





Puu anatoomia

ÅJuurestik kogub vett ja selles 

lahustunud mikroelemente

ÅVesi t»useb ¿les latva t¿ve 

pinnaosade, nn maltspuidu kaudu. 

ÅLadvas kasutavad lehed v»i okkad 

vett assimileerimaks »hust klorof¿lli ja 

valguse abil erinevaid toitaineid, 

nªiteks tªrklist.

ÅNeed toitained reisivad koore 

sisekihis allapoole, juurestikuni vªlja.

ÅVedelike voolu piki t¿ve ¿les 

nimetatakse transpiratsiooniks



Puit ehituses

Puit kui tarbematerjal on:

Åheterogeenne, st materjali erinevate osadel on erisugused 

omadused, nªiteks kevad-ja s¿gispuit, t¿ve- ja oksapuit;

Åanisotroopne, st f¿¿sikaliste omaduste erinevus eri suundades, 

nªiteks kahanemisel-paisumisel, tugevuses ja tººtlemisel;

Åh¿groskoopne, st materjal muudab ja ¿htlustab oma niiskust 

vastavalt ¿mbritseva »hu niiskussisaldusele ja temperatuurile;

Åreoloogne, st pikaajalise vªlisj»u m»jul muutuvad puidu kuju ja 

m»»tmed, puit ñnihkubò. 



Puu kolm p»hisuunda

ÅPiki- puidukiudude pikisuunas

ÅTangentsiaalne- piki aastar»ngaid

ÅRadiaalne- sªsist puu vªliskihtide

suunas



Mªnnit¿ve lªbil»ige kolmes plaanis - rist-, tangentsiaal- ja 

radiaall»ikes



Koobaspoorid
Koobaspoorid ¿hendavad omavahel okaspuu puidu trahheiide 

ja lehtpuu puidus leidub koobaspoore soontes.



Aastar»ngad

Puu kasv algab ªkitselt kevadel, kui valgus- ja soojushulk on 

sobivad. Moodustuvad suured ja »hukeste seintega rakud, nn. 

kevadpuit, mis kergendavad puu juurdekasvuks vajaminevat 

vedelike transporti. Suve l»pupoole aeglustub puu kasv ning 

tekkivad rakud on n¿¿d vªiksemad  ja paksemate seintega ïtekib 

s¿gispuit. S¿gissuvel lakkab kasv ªkki ja puu valmistub 

talvituma. ¦he aasta jooksul ïkasvuperioodi kestus on ligikaudu 

maist augustini ïmoodustub t¿ve ¿mber uus aastar»ngas.

S¿gispuidu laius kogu aastar»nga laiusest okaspuul on keskmiselt 

20-25%.





Malts- ja l¿lipuit

ÅMaltspuit on puut¿ve vªlimine, heledama vªrvusega puiduosa, mis 

koosneb vedelikke juhtivatest rakkudest. Maltspuidu osas toimetatakse 

vett juurtest latva. Noor puu on lªbinisti maltspuit.

ÅL¿lipuit on t¿ve seesmine, tihti tumeda vªrvusega osa, mis koosneb 

surnud rakkudest ning ei v»ta seet»ttu osa vedelike transpordist.

ÅPuu vananedes hakkab maltspuit t¿ve keskel sªsi ¿mber l¿lipuiduks 

muutuma. Sªsikiiri mººda kogunevad t¿ve keskossa vaigud, vªrvained ja 

isegi puu omatoodetud pehkimist t»rjuv aine ïpinos¿lviin. L¿lipuit 

ummistub tªielikult ega toimeta enam vett edasi.



Malts- ja l¿lipuit

ÅK¿psel puul on l¿lipuidu osa ca 50 % kogu t¿ve ristl»ikest

ÅMªnni l¿lipuit erineb maltspuidust oluliselt k»rgema pehkimiskindluse 

poolest. 

ÅKuid tavaliselt on l¿lipuidu tugevus maltspuidu omast vªiksem, sest 

l¿lipuidu aastar»ngad on laiemad ehk k»va s¿gispuitu on vªhem. Ka oksi 

on t¿ve sees rohkem kui pinnakihis.

ÅTeatud puuliikidel l¿lipuit puudub,

neid nimetatakse maltspuidulisteks

( lepp, haab, kask, pººk)



Rªni- ja t»mbepuit



Puidu keemiline koostis

ÅPuit koosneb tselluloosist, ligniinist ja hemitselluloosist.

ÅTselluloos on kiulise jªigastajana nagu sarrus betoontalas.

ÅHemitselluloos on vaheaine.

ÅLigniin on k»ike kokku liimiv kleepaine (v»rdluses betoontalaga on 

ligniin tsemendiks).

ÅTselluloos on vªrvuselt helehall ja ligniin kollakas ning lagunemisel 

pruun



Puidu f¿¿sikalised omadused

ÅPuidu tihedusïon aine mahu¿hiku mass, st materjali ja massi suhe, 
mille ¿hikuks on g/cm3. Kuna puit on h¿groskoopne materjal, siis 

sisaldab ta vªhemal v»i suuremal mªªral vett. Puidu tiheduse puhul peab 

kindlasti teadma niiskussisaldust, sest tihedus v»ib erineva niiskuse 

korral suurtes piirides erineda.

Puidu tihedus suurendab jªrgmisi puidu omadusi:

Åtugevust

Åk»vadust

Åkulumiskindlust

Åsoojajuhtivust

Åk¿ttevªªrtust

Åkahanemist ja paisumist





Puidu tiheduse tabeleid



Puidu niiskus ja »huniiskus.

ÅPuiduteaduses nimetatakse puidu niiskuseks puidus leiduva niiskuse ehk 

vee massi suhet vastava kuiva puidu massi. Puidu rakusein suudab 

endasse vett imeda ainult teatud piirini, kuni rakusein niiskusest 

k¿llastub. K¿llastuspunkt saabub k»ikidel puuliikidel umbes 30 % 

niiskussisalduse juures. Niiskussisalduse suurenemisel koguneb liigne 

vesi raku »»nsustesse ehk lumenisse.



Puit ja niiskus

Rakuseintesse tunginud vesi eraldab seinakihte ¿ksteisest, mist»ttu raku 

konstruktsioon n»rgeneb. Tugevuse vªhenemine on v»rdeline puu 

niiskussisalduse suurenemisega, kuid ainult teatud piirini, raku seinte 

k¿llastumispunktini. Peale seda hakkab vesi kogunema rakkude sisse 

raku»»nde ja see enam puud ei n»rgenda. Mªrja puidu tugevus on umbes 

pool kuiva puidu tugevusest ja vastupidi.

Niiskuse m»ju mªnni paindetugevusele.



Kuivamine.
Toores puit kuivab »hukuivaks eba¿htlase kiirusega. Esmalt eemaldub 

raku»»nte vesi, mis ei m»juta kahanemist. Alles siis, kui puit on 

kuivanud 30 % niiskuseni, hakkab see elama ehk kahanema. 

Eri suundades on kuivamiskiirus erinev.

Nªiteks 100x100 kuuselati kuivamine. Kahanemine algab umbes 3 kuu 

pªrast. Alles pooleteise aasta pªrast hakkab latt oma l»plikule 

tasakaaluniiskusele lªhenema (ca 20%).



Tasakaalustatud niiskus

ÅIga puidut¿kk p¿¿ab vastavalt teda ¿mbritseva »hu suhtelisele 

niiskusele ja temperatuurile ¿htlustada oma niiskust. Nªiteks 

kuivatamata mªnnipuidu hoidmisel 60% suhtelisel »huniiskusel, 

tasakaalustub puidut¿ki niiskus ca 13% juures.

Kahanemine ja paisumine

Kahanemise suhted k»igis kolmes peasuunas:

tangentsiaalselt :radiaalselt:pikisuunas=2: 1: 0,1.

V»ib ºelda:

Årasked puuliigid kahanevad rohkem kui kerged;

Ås¿gispuit kahaneb rohkem kui kevadpuit;

Ål¿lipuit kahaneb vªhem kui maltspuit.



Erinevaid deformatsioone peale kuivamist



Erinevate puuliikide protsentuaalne kahanemine



Soojusjuhtivus



Puidu tugevus

ÅMaterjali tugevus on v»ime purunemata taluda koormust. 

ÅTugevus s»ltub sellest, kui palju on puidus tahket ainet v»rreldes 

»huga. Raskemad puuliigid on tugevamad.

ÅLisaks kaalule m»jutavad puittala tugevust selle niiskus, s¿¿ suund ja 

okslikkus.

Survetugevusele vastupanu eri suundades



Sobivaima tala l»ige. K¿lgede suhtarv peab olema 

ligikaudu 7:5



ÅAegm»jutabpuidukujumuutustehkpuit venib. Kujutlegemtala, mis

hetkeliseltpeabvastu100-kg koormusele, siismurdubsee 85-kg 

koormuseall 10 tunni jooksul, 73-kg koormuseall 45 pªevajooksulja 

62- kg koormuseall 10 aastakestel. Niisiis on venimineesialgusuur

ja seejªreltasandubpeaaeguolematuks. Meie tala peab55-kilosele 

koormuselevastukasv»i 1000 aastat.



Kuivamispragunemine

ÅMida paksem on puitmaterjal, seda kergemini see praguneb

ÅPragunemist m»jutab ka kuivamise kiirus

ÅKuivav puit kahaneb tugevamini tangentsiaalsuunas, seet»ttu katkeb 

kergemini aastar»ngas

ÅPalgipinna pragunemisel ilmneb puidu keerdkasv

ÅTavaliselt tekib l»he selles koha, kus s¿damiku ja pinna vahe on k»ige 

l¿hem



Laud kahaneb ja kaardub

ÅLaud seina: sªsi vªljapoole, t¿vi ¿lespoole

ÅMida lªhemal palgi pinnale on laud saetud, seda kumeramaks see 

kuivab



Puitu sººb pªike, mitte vihm 
Maltspuit kannatab temperatuuri k»ikumiste koormuste all 

tunduvalt rohkem kui vaigu ja muude ainetega tªidetud l¿lipuit. 

Uuringud on nªidanud, et tumedaks toonitud aken hªvineb 

pªikesepoolsel k¿ljel isegi kiiremini kui tªiesti kªsitlemata puit.



¦ks v»imalikest kaitsetest on palkide laudvoodriga kaitsmine



Ehituspalkide valik

Puul ei tohi olla

Åsuurt keerdkasvu

Åmªdanemis- ega putukkahjustusi



Ehituspalkide valik

Parem ja vasak keerdkasvu arvestamine



Millal langetati ehituspuu

Raiumisaeg

Juba Caesari arhitekt Vitruvius on 2000 aastat tagasi kirjutanud, 

et okaspuud tuleb langetada talvel ja lehtpuud (jªetakse alguses 

laasimata) s¿gise alguses, kui need on veel tªies lehes, siis 

aurustub lehestik puus ¿leliigse vee.

Ehituspuu tuli raiuda talvel, ñkui puu oli surnudò.



Millal langetati ehituspuu

Kuu faasid.

¦ldlevinud on, et ehituspuu langetati noorkuu k»val ajal.

Kuu m»jutab maakera vedelikke v»imsa t»usu-m»»na 

ilminguga. Kuufaasi v»imalikku m»ju puu kvaliteedile ei 

ole t»siselt uuritud.



Millal langetati ehituspuu

Tuule suund.

Otstarbekaks peeti puu raiumist p»hjatuulega v»i ñp»hja tuule 

sisseò. 

Peale torme pidavat olema puu s¿¿ l»tv. Alles peale kahte 

nªdalat v»ib metsa ehituspalkideks langetada.



Millal langetati ehituspuu

Nªdalapªevad.

Puu tuli raiuda teisipªeval, neljapªeval v»i laupªeval.

Reede oli ehituspuu raiumiseks kui ka ehituse alustamiseks  

k»ige vªhem  sobiv pªev: ñRiide oll risun» pªiv, sis sai 

risuts» puu ja risun» hoon»ò (Kagu-Eesti).



Ehituspalkide valik

ÅKui puu oli langetatud, kontrolliti selle kvaliteeti. Selleks 

lººdi kirve silmaga vastu ¿hte otsa ja kui keegi pani k»rva 

puu teise otsa vastu ja kuulas. Kui heli oli kajata ja 

murdunud oli see mªrk sellest, et t¿vi on seest mªda v»i 

muidu halb. Kui hªªl on selge, on see mªrk sellest, et puu 

on hea, terve ja vigadeta.



Ehituspalkide valik

ÅEhituseks sobivaim palk on 



Palkide koorimine

ÅLangetatud puud tuleb koorida kohe peale langetamist v»i kui koor on 

k¿lmunud, siis kevadel kui ilmad on soojemad.



Palkide ladustamine

ÅKooritud palgid laotakse virna kuivama nii, et palgid ei ole ¿ksteisele 

liiga lªhedal ja tuul pªªseks puhuma.



Ehituspuu kunstlik kuivatamine

ÅKuivatamine kuivatites ïenergiamahukas protsess. 



Palkide kuivatamine

ÅIdeaalis peaks palk paar aastat enne seina panekut seisma.

ÅTuleb p¿¿elda selle poole, et puit oleks nii kuiv kui vªhegi v»imalik, 

enne kui see seina pannakse, sellest prusse ja muid materjaletehakse.

ÅMuinasarhitektidel oli kombeks puu looma s»nnikuga kokku mªªrida. 

Sellega saavad k»ik poorid ummistatud ja ¿leliigne puu sees 

hangunud lima ja niiskus filtreeruvad ja tuulutuvad vªhehaaval 

s¿damiku kaudu ning puu kuivab lªbinisti ¿htlaselt.



Kas ¿mar- v»i tahutud palk

Å¦marpalk on arhailisem



Kas ¿mar- v»i tahutud palk

ÅTahumine on tººmahukam, aga selle kªigus eemaldatakse kehvem 

maltspuidu osa



Kas ¿mar- v»i tahutud palk

Tahutud palk peab paremini vastu looduse kulutavale j»ule



Kas ¿mar- v»i tahutud palk

Tahutud palkseinale on parem nªiteks pilte asetada ja akna- ukse liiste  

panna.



Kas ¿mar- v»i tahutud palk

Tahutud palksein kuivab rohkem k¿lgedelt l»hki.



Kas ¿mar- v»i tahutud palk

Tahutud palkseina on v»imalik lihtsamalt hiljem nªiteks krohvida v»i 

soojustada.



Puidukahjustused
ÅK»ige rohkem kahjustab puitehitisi puidu mªdanemine. See ei 

ole puidu vªltimatu saatus. ìigem on ºelda, et mªdanev ehitis 

on valesti tehtud.

ÅPuit on looduslik materjal. Puit lªheb tagasi loodusesse, muutub 

toitaineks ja ehitusmaterjaliks uutele elusorganismidele. See 

ringkªik on elu eeltingimuseks maakeral: orgaanilist ainet 

kasutatakse ¿ha uuesti ja uuesti.

ÅPraegune tihedust taotlev erinevatest materjalidest koosnev sein 

on vigade suhtes vªga tundlik, kuid see ei ole puidu, vaid puidu 

kasutaja s¿¿.



Puidukahjustused
ÅSeene liigi mªªramisest olulisem on k»rvaldada p»hjus ja puit 

kuivatada.

ÅOluline on teada, kas leid on mªlestus mingist vanast nªit 

veekahjustusest v»i on mªdanemisseen elav ja aktiivselt 

kasvav. Seda saab selgitada puidu niiskuse mªªramisega. Kui 

puidu niiskus on alla 25% ei ole selles reeglina aktiivset seent. 

ÅErandita reegel on, et kuiv puit ei mªdane.



Puidukahjustused

ÅPutukkahjustused

ÅSeenkahjustused

ÅBakterikahjustused



Seenkahjustused

ÅPuitu kahjustavaid seeni v»ib jaotada kahte gruppi

1.Sinetus- ja hallitusseened

2.Puitulagundavad seened

Arenemiseks vajavad seente eosed

ÅToitaineid

ÅHapnikku

ÅSoojust

ÅNiiskust

ÅSuhtelist happelist keskkonda



Seenkahjustused

Sinetusseened

Å h¿¿fide ja m¿tseeli vªrvus sinine, must v»i pruun.

ÅArenguks sobiv niiskussisaldus 30-70%

ÅTemperatuur -3é40 kraadi.

ÅSinetus raskendab puidu kuivamist ja soodustab teiste seentega 

nakatumist.



Seenkahjustused

Hallitusseened

ÅH¿¿fid sageli vªrvusetud

ÅSobiv niiskus 20é120%

ÅSoodne temperatuur 0é55 kraadi



Puidukahjustused
ÅMajavamm (Serpula) 

ÅPuit kuivana vªga kerge ja mureneb kergesti. Pinnal nªha 

valget vatjat ollust v»i peaaegu kangasarnast sitket kelmet. 

Niidistiku kiud v»ivad olla s»rmejªmedused. Kuivamisel 

muutuvad kiud hapraks ja rebeneb naksatusega.

ÅViljakeha on servades valge s¿ltja massina, keskel noorena 

kollakas ja seejªrel roostekarva pruuni spooridetolmu peidus.

ÅLeidub tihti p»randakonstruktsioonides



Puidukahjustused
ÅMajavamm (Serpula) 

ÅT¿¿piline on, et majavamm tuleb peale p»randate remontimist. 

Paks p»randatala v»ib m»ne kuuga  kokku vajuda.

ÅMajavammi omalaadne oskus seisneb vee edastamises varem 

kuiva puitu.

ÅSeen n»uab umbseid kohti, kus »hu liikumine on minimaalne. 

Seen toob sellest vªlja ainult viljakeha ehk »ie, sest spoorid 

peavad saama levida k»ikjale »huvooludega.



Puidukahjustused
ÅMajavamm (Serpula) 

ÅKahjustuse korral tuleb p»hjus alati vªlja selgitada ja 

k»rvaldada, muidu ei ole remonditººdest r»»mu kuigi kauaks.

ÅT»rje ïkonstruktsioonide tuulutus. P»hjalik kuivatamine tapab 

seene nii, et see pªrast uuesti mªrjaks saamist ei elustu.

ÅTihe plast on ehitusmaterjal, mida peab kartma. Niiskuse 

lªbipªªsu sulgurist saab niiskuse koguja. 



Putukkahjustused
ÅPutukaelukaar

Mardikaelukaaron l¿hike, vahestm»ninªdal, mille ajalj»uavad

nadpaaritudaja kodusekspeetavalepuut¿kilmuneda. Munast

koorubt»uk, kesinnukalt

s¿¿espuuribend puitu. T»ukelab

kaua, liigist s»ltuvaltaastaid, kuni

see piisavaltkasvanunajªªbnukkuma

puidupinna lªhedale. M»nenªdala

mººdudesroomabnukustvªlja

mardikas.



Putukkahjustused
ÅPutukkahjustust eraldab mªdanemiskahjustusest kaks seika

1.Puit tªitub peene tolmuga, mis on t»ukude vªljaheide  nende 

kªikudes, mªdanemisseen aga pudendab puidu vªikesteks 

t¿kkideks v»i kildudeks.

2.Putukatega asustatud puidu pinnal on nªha  mardikate vªljumisest 

tekkinud vªikeseid auke, nn lennuavasid, mida mªdanik ei tekita.

¦sna tavaline on, et nii 

mªdanik kui putukkahjustus 

esinevad ¿hes puut¿kis.


